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Prifungsnummer des Kandidaten

2 Stunden 30 Minuten

Hinweise fiir die Kandidaten

* Tragen Sie lhre Prifungsnummer in die Kasten oben ein.

« Offnen Sie diese Klausur erst, wenn Sie dazu aufgefordert werden.

* Teil A: Beantworten Sie alle Fragen.

» Teil B: Beantworten Sie zwei Fragen.

* Sie mussen |lhre Antworten in die fur diesen Zweck vorgesehenen Felder schreiben.
* Fur diese Klausur ist ein Taschenrechner erforderlich.

* Die maximal erreichbare Punktzahl fiir diese Klausur ist [80 Punkte].
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Teil A

Beantworten Sie alle Fragen. Sie mussen Ihre Antworten in die fur diesen Zweck vorgesehenen Felder
schreiben.

1.  Angora-Kaninchen (Oryctolagus cuniculus) haben weiche, seidige Felle mit feinen Haaren,
die ungefahr 30 mm pro Monat wachsen. Diese Haare kénnen gesammelt und als Wolle
verwendet werden. Das Haarwachstum der Saugetiere hangt von Stammzellen an der Basis
der Haarfollikel ab, den Zellen der dermalen Papille.

Die Rolle des WIF1-Gens fur das Haarwachstum wurde untersucht. Wolle von 6 Monate
alten Angorakaninchen wurde gesammelt. Die Expression des WIF1-Gens wurde beurteilt,
indem die Menge der produzierten WIF1-mRNA in den aus jedem Kaninchen enthommenen
Zellen bestimmt wurde. Die Kaninchen wurden entsprechend der Rate ihrer Wollproduktion
(niedrig oder hoch) in Gruppen eingeteilt.

In der Tabelle ist die mittlere Wollproduktion pro Kaninchen in der Gruppe mit hoher und der
Gruppe mit niedriger Wollproduktion sowie die relative Expression des WIF1-Gens angegeben.

Aus urheberrechtlichen Griinden entfernt

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)

§ [l

Il |
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(Fortsetzung Frage 1)

(a) Berechnen Sie den Unterschied der mittleren Wollproduktion zwischen der Gruppe mit
hoher und der Gruppe mit niedriger Wollproduktion. [

(b) (i) Identifizieren Sie den Zusammenhang zwischen der Wollproduktion und der
relativen Expression von WIF1. [

(i)  Erortern Sie, ob die Daten in der Tabelle einen Kausalzusammenhang zwischen
der WIF1-Expression und der Wollproduktion zeigen. [2]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)

Bitte umblattern
_ [HHRI |
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(Fortsetzung Frage 1)

Proteine, die durch die Expression des WIF1-Gens gebildet wurden, binden an eine Gruppe
von Glykoproteinen, die zur chemischen Signalgebung dienen. Diese Signalgebung kann die
Transkription anderer Gene férdern oder hemmen.

Zellen der dermalen Papille von Kaninchen in Flussig-Gewebekultur wurden auf zwei
verschiedene Arten modifiziert, indem ein genetisch modifizierter DNA-Ring (Plasmid) mit
oder ohne eine Kopie des WIF1-Gens in diese eingefuhrt wurde:

* pcDNA-WIF1: ein Plasmid mit einer Kopie des WIF1-Gens

e pcDNA: derselbe Plasmid ohne das WIF1-Gen

Die Expression der drei Gene EGF, SFRP2 und CCND1 in den modifizierten Zellen der
dermalen Papille von Kaninchen wurde gemessen. In dem Balkendiagramm sind die
Ergebnisse dargestellt.

Aus urheberrechtlichen Griinden entfernt

(c) Identifizieren Sie die Kontrollbehandlung. [1

(d) UmreiRen Sie die Auswirkung des pcDNA-WIF1 auf die Expression von jedem der
drei Gene. [3]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)

24EP04
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(Fortsetzung Frage 1)

Bei anderen Arten wurde gezeigt, dass die Expression von WIF1 die Raten von Apoptose
(programmierter Zelltod) und Zellproliferation beeinflusst. Diese beiden Prozesse

wurden in den modifizierten Zellen der dermalen Papille von Kaninchen gemessen. Die
Kreisdiagramme zeigen die Apoptoseraten, und die Grafik zeigt die Zellproliferationsraten.

Aus urheberrechtlichen Griinden entfernt

Erklaren Sie anhand der Belege aus den in der Frage genannten Daten, wie die
Expression des WIF1-Gens die Rate der Wollproduktion bei den Angora-Kaninchen
[4]

beeinflussen konnte.

(e)

|

“““ ‘“ Bitte umblittern

§ Ll
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2. Die durchschnittliche innere Korper(kern)temperatur des Menschen ist 36,4 °C mit leichten
Schwankungen zwischen Tag und Nacht. Die durchschnittliche Oberflachentemperatur der
Erde im 20. Jahrhundert war 13,9 °C. Sie ist jetzt auf 14,8 °C angestiegen.

(@ () UmreiRen Sie eine Anderung, die im menschlichen Kérper geschieht, wenn die
Kdrpertemperatur Uber 36,4 °C steigt. [

(i)  Identifizieren Sie mit einer Begriindung, ob diese Reaktion eine positive oder eine
negative Ruckkopplung ist. [1]

(b) Erklaren Sie, wie die Verbrennung fossiler Brennstoffe zum Anstieg der Erdtemperatur
beigetragen hat. [2]

(c) Schmelzendes Polareis aufgrund der Erderwarmung verringert die Reflexion des
Sonnenlichts von der Erde. Identifizieren Sie mit einer Begriindung, ob dies zu einer
positiven oder einer negativen Riickkopplung fihrt. 1

4EPO7

““ H“ Bitte umblattern

§ [l
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3. Das Diagramm zeigt eine Nucleinsaure, bei der einige der Basen beschriftet sind.

(@) Identifizieren Sie den Typ der in dem Diagramm dargestellten Nucleinsaure. 1

(b) Bestimmen Sie mit einer Begriindung, ob das Diagramm die Transkription oder die
Replikation zeigt. [1]

L

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)

2
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(Fortsetzung Frage 3)
(c) Leiten Sie ab, welche Base in dem Diagramm mit X beschriftet ist. [
(d) Identifizieren Sie, welches Ende in dem Diagramm mit Y beschriftet ist. [1
(e) (i) Identifizieren Sie den Bindungstyp, der in dem Diagramm mit Z beschriftet ist. [1

(i)  Verschiedene Enzyme koénnen die Bildung dieses Bindungstyps katalysieren.
Erklaren Sie, wie zwei Enzyme diese in dem Prozess, der in dem Diagramm
dargestellt ist, katalysieren. [2]

Bitte umblattern
_ NI |
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4. Die Grafik zeigt den Zusammenhang zwischen dem Blut-pH-Wert in den Arterien und dem
Luftvolumen, das pro Minute ein- und ausgeatmet wird.

30 4

20 -
Ventilation
/ L min™’

10 +

______________ Normaler Ruhezustand

T T T
7,0 7,2 7,4 7,6

Arterieller pH-Wert

(@) Geben Sie die Auswirkung der Verringerung des arteriellen pH-Werts auf die
Ventilation an. [1]

(b)  UmreiRen Sie, wie der pH-Wert des arteriellen Bluts im menschlichen Kérper
Uberwacht wird. [1

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)

§ [l

4EP1
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(Fortsetzung Frage 4)
(c) Erklaren Sie den Hauptgrund fir Anderungen des pH-Werts im Blut. [2]

(d) Geben Sie an, welche Muskeln sich starker oder haufiger kontrahieren wirden, um das
pro Minute eingeatmete Luftvolumen zu erhéhen. [2]

§ [l

4EP1

“W “H“ Bitte umblttern N
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5. Das Foto zeigt den Japanischen Staudenknéterich Reynoutria japonica, der in Japan, China
und Korea einheimisch ist. Er wurde in anderen Regionen der Welt eingefihrt und ist jetzt
eine invasive gebietsfremde Art in Teilen Europas und Nordamerikas. Dichte Gruppen von
Sprossen entwickeln sich oft mit einer Hohe von bis zu 3 Metern. Dies verhindert, dass
andere Pflanzen wachsen kdnnen.

(@) Geben Sie den biologischen Fachbegriff flir eine Gruppe von Organismen an, die in
einem Gebiet leben und zu derselben Art gehéren. [1

(b) Schlagen Sie zwei Mdglichkeiten vor, wie eine Pflanze wie Reynoutria japonica das
Wachstum von anderen Pflanzen verhindern konnte. [2]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)

§ [ |
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(Fortsetzung Frage 5)

(c) Manche Insektenarten bilden zwischenartliche Beziehungen mit Reynoutria japonica.
Identifizieren Sie die Beziehung mit den folgenden Insektenarten:

(i)  Apis mellifera (Honigbiene), die Nektar von den Bliten von

Reynoutria japonica sammelt; [1]
(i)  Aphalara itadori, der sich von Trieben und jungen Blattern von
Reynoutria japonica ernahrt. [1]

L

2
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Die mikroskopische Aufnahme zeigt einen Teil eines Fliederblatts (Syringa vulgaris)
im Vertikalschnitt.
obere Epidermis

Palisadenmesophyll

(a) Das Blatt besitzt Zellschichten mit verschiedenen Funktionen. Schlagen Sie die
Funktionen der Zellen in der oberen Epidermis und dem Palisadenmesophyll vor. [2]

(b) Erklaren Sie die Rollen von zwei Blattstrukturen, die zum Prozess des Gasaustauschs
im Blatt beitragen. [2]

(c) Geben Sie die Funktionen von Xylem- und Phloemgewebe im Blatt an. [2]

L

2
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(@) UmreiRen Sie, was mit ,Wurzel“ und ,Knoten“ bei einem Kladogramm gemeint ist. [2]

(b) Erortern Sie die Verwendung von Aminosauresequenzen von Proteinen als Basis flr
die Erstellung von Kladogrammen. [3]

(c) Identifizieren Sie einen Typ von Information, auler der Aminosauresequenz, der
verwendet werden kdnnte, um ein Kladogramm zu erstellen. [1

(d) Umreien Sie die Verwendung der Parsimonieanalyse, wenn zwischen verschiedenen
moglichen Kladogrammen ausgewahlt wird. [1]

4EP15

““ “ ‘“ Bitte umblittern

|
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Teil B

Beantworten Sie zwei Fragen. Fur die Qualitat Ihrer Antworten ist ein zusatzlicher Punkt erhaltlich. Sie
mussen Ihre Antworten in die fur diesen Zweck vorgesehenen Felder schreiben.

8.  Die Angehdrigen einer Art haben typischerweise dieselbe Anzahl von Chromosomen.

(@) Erklaren Sie, warum sowohl die Fusion der Gameten als auch die Meiose in einem
sexuellen Lebenszyklus notwendig sind. [4]

(b) Beschreiben Sie die Vorgange in der Interphase und der Mitose, die sicherstellen, dass
sich die Chromosomenanzahl in einem asexuellen Lebenszyklus nicht verandert. [71

(c) Erortern Sie die Hybridisierungsbarrieren zwischen Arten und wie diese Barrieren
durch Polyploidie Uberwunden werden kénnen. [4]
9. Die Struktur von Membranen ermdglicht, dass sie viele Funktionen in Zellen erfullen.

(@) Erortern Sie die Nutzung von Membranen fiir die Kompartimentierung in
eukaryotischen Zellen. [4]

(b) Beschreiben Sie die Methoden, mit denen Substanzen in die Zellen hinein und aus
ihnen heraus transportiert werden kdnnen. [7]

(c) Erklaren Sie die Rolle von Membranen bei der Depolarisation und Repolarisation
von Axonen. [4]
10. Alle Zellen bendtigen eine Energieversorgung und kdnnen die Energie, die sie bekommen,

auf verschiedene Weise umwandeln.

(a) Erklaren Sie die Eigenschaften von ATP, die es nutzlich dafir machen, Energie
innerhalb der Zellen zu verteilen. [3]

(b) Beschreiben Sie, wie Zellen in den Pflanzen Lichtenergie nutzen, um ATP
zu produzieren. [7]

(c) Vergleichen und kontrastieren Sie, wie verschiedene Typen von Heterotrophen die
Energie gewinnen, die sie bendtigen, um ATP zu produzieren. [5]

4EP1
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